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Проблемы современных сетей



Если в 80-е годы 
главным было  
качество, 
а в 90-е - 
реинжиниринг, то 
в 2000-е главное 
-  СКОРОСТЬ

Bi l l  Gates in  Business @ the Speed of  Thought
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Тенденции и требования рынка

Ключевые тенденции

 Изменение модели вычислений (outsourcing & 

robosourcing);

 Быстрый рост траффика: к 2016 году объем трафика 

возрастет в 6 раз 

 Изменение структуры траффика:  к 2016 г. 90 % - 

видеотрафик;

 Взрывной рост мобильности;

 Несоответствие темпов роста трафика и темпов роста 

доходов операторов

Необходимо сокращать стоимость передачи трафика!
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Эрик Шмит, Google

К 2003 г. в Интернет было 
сгенерировано 5 экзабайт. Сегодня 

такой объем – за 2-3 дня

24.10.13 Смелянский Р.Л.   ЦПИКС Сколково 5



Чудовищный рост сложности

Сложность из-за дополнительных функциональностей таких как поддержка мобильности,VPN, 
туннелирование,  управление сетями и т.д.

Число ежегодно публикуемых RFC
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Сеть оператора сегодня

© ON.LAB
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Рост числа middleboxes

Подавляющее число этих сервисов (IMS, VoLTE, DPI, CPE, CSCF etc.) реализовано в виде, так 
называемых, middleboxes  (функция и железо едины!)
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   Что такое ПКС

 Отделение управление 

сетевым оборудованием от 

управления передачей 

данных.

 Управление сетью в целом, а 

не отдельными экземплярами 

сетевого оборудования.

 Интеллектуальный, легко управляемый интерфейс между 

сетевым приложением и транспортной средой сети.
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ПКС эволюция

Classic router

VLAN
RIP

OSP OSPF F
IIS-IS

ACL

MPLS……
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ПКС устройство 
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24.10.13 Смелянский Р.Л.   ЦПИКС Сколково 18



Виртуальные Сетевые Сервисы (NFV)
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Сеть оператора с ВСС

© ON.LAB
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ВСС с плоскостью управления ПКС
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Hardware

OS/Linux KernelHigh performance 
datapath

Virtual Switch

VM VM VM VM

Firewall, Encryption, DPI,…

ВСС pool

• Высокие требования к производительности на всех уровнях
• Легковесное виртуальное окружение
• Высокопроизводительный и настраиваемый виртуальный 

коммутатор
• Высокоскоростной сетевой стек ОС
• Специализированное аппаратное обеспечение (например, сетевые 

адаптеры)

Архитектура ВСС платформы
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Intel DPDK

• Intel DPDK – это набор библиотек и драйверов для 
быстрой обработки пакетов на платформах Intel.

• Использование больших виртуальных страниц 
(huge pages 2mb/1gb).

• Размещение объектов равномерно по всем 
каналам оперативной памяти.

• Адресное пространство карточки доступно из 
userspace.

• Неблокирующие очереди для передачи пакетов.
• Нет прерываний в драйверах DPDK – активный 

цикл.
• Активное использование SSE инструкций для 

обработки пакетов. 
• Выделение целых ядер процессоров под задачи.

DPDK = Data Plane Development Kit
http://intel.com/go/dpdk/
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Open vSwitch ускоренный с DPDK

• Open vSwitch  - это виртуальный программный коммутатор, 
который обеспечивает соединение между виртуальными 
машинами и физическими интерфейсами.

– VLAN, SPAN, RSPAN, GRE, sFlow, Netflow, OpenFlow 1.1.

Open vSwitch Open vSwitch + DPDK

PHY-to-PHY 1.1 Mpps 10 Mpps

VM-to-PHY 0.3 Mpps 4 Mpps

VM-to-VM 0.3 Mpps 2 Mpps

    * на 10 Gb канале
  ** на udp пакетах, 64 байта (самый сложный сценарий)
*** теоретический максимум 15 Mpps
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Доклад

Моделирование WAN-
сетей для исследования 

вредоносного ПО

Виталий Антоненко

24 октября 18.00

Синий зал

Доклад

Мифы и реальность 
программно-

конфигурируемых сетей

Александр Шалимов

25 октября 10.25

Зеленый зал
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Заключение

!

!

В России отсутствует производство сетевого оборудования и ПО в индустриально 
значимых масштабах (>90% - продукция иностранного производства).

ПКС&ВСС - Момент смены архитектуры компьютерных сетей благоприятен для 
России: возможность создать собственное производство  программных средств  
для управления и виртуализации сетевых сервисов
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http://arccn.ru/ +7 (495) 984 27 64

smel@arccn.ru @ArccnNews
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